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-} Kivonat

= Néhany fontosabb, EU projektben vallalt IPv6 vonatkozasu
feladatunk attekintésevel bemutatjuk a nemzetkozi
egyuttmikodésben szerzett IPv6 kutatasi €s fejlesztési
tapasztalatainkat

« FP6 IST ANEMONE

« FP7 ICT OPTIMIX

« EUREKA Celtic BOSS
« FP7 ICT CONCERTO
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= k Bevezetés

= |IP —Internet Protocol: az informacids tarsadalom egyik alapvet6
infrastrukturajanak f6 protokollja

= Az |Pv4 korlatozott
o« ~4 3 milliard cim, 60% az USA-ban

« egyre novekvo felhasznalodi populacio
eves cim (a NAT nem megoldas)

= Az IPv6 bevezetése nem egy lehetseges alternativa

» biztosan be fog kdvetkezni el6bb-utébb (nagyjabdl most ©)
» Tehat nincs mas valasztas — nézzuk az eldnyeit:

« Tobb IP cim

o IPv4: 232=4.29 10° darab cini
« |IPv6: 2128 = 3 4 1038 darab cim

« Auto-konfiguracio

Biztonsag (end-to-end IPsec)

Mobilitas (xMIPv6)

Multicast, Anycast

Egyszerlbb fejléc struktura — hatékonyabb routing
Csokkend fenntartasi koltségek — hosszutavon

= Az innovacio, a halézattechnikai fejlodés alapja!

Nemzetkozi egyiittmiikodésben végzett IPv6 kutatasok © Bokor Laszl6 Hiradastechnikai Tanszek

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem



-}, ANEMONE

= ANEMONE (Advanced
Next gEneration Mobile
Open NEtwork)
= Cél: paneuropai teszthald
IPv6 alapu mobilitasi
protokollok vizsgalatara
= FP6 IST projekt, 2 éves
« 2008. majusaban ert veget
= Konzorcium (7 partner):
=R BME (Hungary) B -
“= CRES (ltaly) - o s
senst | 2L ENST-Bretagne (France) SEEES
@i ~vria INRIA (France)
SFR
THAaLes Thales Comm. (France)
“vir VTT (Finland)
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[ Az IP alapu mobilitasrol réviden

» Eredetileg az Internetet fix (rogzitett csatlakozasi pontu) csomopontok
hasznalatara tervezték
» |P tervezési probléma: az IP cim szemantikailag tulterhelt (nem gondoltak a
mobilitasra)
+ interfész azonosito szerep (identifier)
« topoldgiai helymeghatarozo6 szerep (locator)
» 3G (and beyond) hal6zatokban a probléma a vertikalis hal6zatvaltasoknal
jelentkezik
* A hozzaférési rendszer (pl. WLAN -> 3G) valtasa az IP cim kommunikacio
kozbeni (,on-the-fly”) modositasat jelenti, ami megszakitja a futé kapcsolatokat
» Specialis, mobilitast tamogato kiegészitésekre van szukség
» Az IPv6 sok beépitett funkcioval és integralhatd protokoll-csaladdal
tamogatja ezt!
« MIPv6
« NEMO
« MCoA
« stb.

= Az ANEMONE éppen ezen technologiak valos kornyezetben torténd,
nagyléptékl vizsgalatara és tovabbfejlesztésére volt hivatott
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%k Szerepiink az ANEMONE konzorciumban

* A helyi tesztrendszer telephely kiépitese eés uzemeltetése
« Nativ IPv6 3G/Wi-Fi/Bluetooth heterogén hozzaferés
« IMS + OCMP alapu médiaszolgaltatasok IPv6 alapokon

» |[Pv6 alapu mobilitas-kezelési megoldasok vizsgalata
 MIPv6 / NEMO / MCoA / Flow Bindings a gyakorlatban
« Az IPv6 alapu Host Identity Protocol mobilitasi kiegeszitesei

V 4 . ) /NTHFTS\SW/\ O::]Z?rl‘ rrrrrrr
* AAA moddszerek IPve-ban  sews O
a
:
Nok aaaaaaaaaaaaaaa

= |Pv4-IPv6 atjaras/attérés e
+ Nativ IPv6 (dual-stack) z Eow N
. Alagutazas (6to4, L2TP.. )@ 0 | \L/ F
« Forditas (NAT-PT, TRT...) & &0 &2 6 oo

[ SIPp: SIP/ SDP /RTP data flow ] Application Layer

IPv6 IPv6
P IP || IP IP | Layer 3 (User plane)
GTP GTP |

@ @D IPv4 EHZ‘ 1Pv4 D Layer 3 (Transport plane)

| WCDMA Ethernet | Layer 2 (Physical layer)

P- CSCF;

ooooooooooooooooo
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¢
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External IP v4/v6
network

router
Cisco 7600 SUP-720
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}\ Nativ IPv6 3G/Wi-Fi teszthalozat 2008-ban

A demonstracié soran a NEMO 4altal megtett Utvonal szabadtéri része
3. Mobile Network Node (a,Z éplletbdl az ,R-be)

1. Mobile Network Node

IPv6: 2001:738:_2001:2089:219:4ﬁfife95:95fc =~ N T - IPv6: 2001:738:2001:2089:213:ceff:fe7b:fbd9
Video on Demand alkalmazas v Voice over IPv6: valos idejii hangatvitel
IPv6-kompatibilis kernel Rich-call alkalmazas: SiP alapu interaktiv mozijegy-

vasarlo alkalmazas (OCMP rendszeren implementalva) 3 et gz
ANEMONE Live CD (ANEMOBIX 20080226_V'2) T W N, /-

i e :

2. Mobile Network Node HP Compaq ////// |
IPv6: 2001:738:2001:2089:219:4fff:fe9e:964f NX6125 4 & ¢

Valés idejli videoatvitel (webkamera)
IPv6-kompatibilis kernel

i

NEMO !
(Mozgé hajbzat)
NEMO Mobflé Router
Fujitsu-Siemens Lifebook E6646

MR HoA: 2001:738:2001:2088::11
UMIP-0.4.- Kemel 2.6.23

\ Nokia n800
"

Belsé (ingress) interfész
WiFi

ESSID: ANEMONE-MR

IPv6: 2001:738:2001:2089::1/64
Adv.: 2001:738:2001:2089::/64

1. kiils6 (egress interfész)
UMTS
Huawei E600a DataCard
2. kiils6 (egress) interfész
WiFi
Fuijitsu-Siemens WLAN 5400

ESSID: MIK-ANEMO)x
Dinamikusan (NEMO '

- U ‘
MCoA segitségével) ,R” épiilet
(Az épiileten belill teljes
lefedettséget biztositd

kezelt 6in6 alagutak
a Mobile Router felé 3-5. idegen linkek

WIiFi hozzaférés, harom
kllonbozé alhalozattal)

WiFi

1" épiilet
(Az ANEMONE Promdciés Nyilt
Nap el6adasainak helyszine:
Nativ IPv6 kapcsolat A féhadiszalas” nativ IPv6 ANFMONE Testbed
(BME egyetemi halézat) kapcsolattal) siteok az INRIA,
1. idegen link 2. idegen link vIT, ﬁ:ii:\se;z SFR
UMTS WiFI

APN: test
Adv.: 2001:738:2001:2092::/64

ESSID: MIK-ANEMONE
Adv.: 2001:738:2001:2084::/64

ANEMONE szolgaltatasok:
Home Agent, Webcamerak,
VoD szerverek, Voice over
ke IPv6, DNS, AAA, prefix
Kl exportacio, Chat szerver,
L2TP, Idgjarasjelentés, etg!/

6in6 alagutak a tobbi ANEMONE
partner testbed-részegysége felé:
INRIA, VTT, CRES, SFR

) Linksys WRT54GL

6in6 tunnel to
ANEMONE Testbed
Site at ENSTB

ANEMONE Testbed
site az ENSTB
helyszinen

NEMO Otthoni Gigynok

(2.6.23 UMIP 0.4 + NEMO +MCoA patch)
IPv6 : 2001:738:2001:2088::1000

BME bedllitasok:

MR HoA : 2001:738:2001:2088::11

MNP : 2001:738:2001:2089::/64

ANEMONE Testbed
Site a BME-MIK
helyszinen
(,2" épiilet)

NEMO Otthoni tigynok
(2.6.16 fmark NEPL 0.2.1 MCoA)
IPV6 : 2001:660:7301:D130::1

BME beallitasok:

MR HoA : 2001:660:7301:D130::10
MNP : 2001:660:7301:D134::/64

2" épiilet

(Az ANEMONE

teszthalozat BME-MIK

site-janak infrasturktaralis
kézpontja)

Otthoni link

Home A
szerver, Voiceover+Pv6, DNS,
prefix exportacio, Chat szerver, stb.

ANEMONE szolgéltatasok az
ENSTB testbed site-on:
Home Agent, Webcam, VoD
szerver, Voice over IPv6, DNS,

HP OpenCall Media Platform (OCMP)
(SIP és VoiceXML-alapu platform multimédia
szolgaltatasokhoz)

DNS : ocmp.bme.ist-anemone.eu

IPv6 : 2001:738:2001:2091:218:71ff-fee8:afd7
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k OPTIMIX

= OPTIMIX (Optimisation of Multimedia over wireless IP links via X-layer design)
= Cél:
» Pont-tobbpont alapu video atvitel javitasa heterogén vezeték nélkuli kommunikacios
rendszerek szamara, végpont-végpont cross-layer adaptaciora tamaszkodva

» Adaptaciora van szukség, mert:
— A multimédia kommunikacié nagy savszélesség igényl => forraskoédolora van szlkség,
hogy tomoritsik az informaciot

— A vezeték nélkuli link minésége idében ingadozik => csatornakddoldra van szukség, hogy
védjuk az informaciét a hibak ellen

— Az alkalmazasi rétegben alkalmazott tomoritéshez a fizikai rétegben beillesztett
redundancia kapcsolhato => a kodolasi paraméterek dinamikus megvalasztasa szukséges
« A hagyomanyos réteges architekturaban
— Csomagok/keretek sok szinten eldobodnak (pl. bithiba miatt), ezeket ujra kell kuldeni
» Noveli a forgalmat, pazarolja az eréforrasokat
— A multimédia forgalomban a bithibak jobban toleralhatok
» a bithibas csomagok/keretek még mindig hasznosak lehetnek
» az Ujrakuldés kifejezetten kerllend6 (késleltetés!)

« Uj, cross-layer architektural
= A projekt tipusa: ICT FP7 (Call 1 projekt), 3 éves
« 2011. februarjaban ért véget
= Konzorcium (9 partner):

UNIVERSITY OF

THALES SIEMENS g7 Southampton cnit &

2
Thales Co s (FR)& s A.G. (DE)& VIT (Fl)e&? Univ. Southampton (GB) & CNIT (IT) &?

cccccc
\v4 FORGING INNOVATION G1uffnit
Comsis (FR)& Cefriel & ngstonU sity London &

Technology and Economics (HU) &

© Bokor Laszl6 Hiradastechnikai Tanszék
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Nemzetkozi egyiittmiikodésben végzett IPv6 kutatasok



k Az OPTIMIX architektura

= JSCC/D: Joint Source and Channel Coding/Decoding

» Alkalmazas vezeérld: Az audio és video folyamok forraskodolasi és
adatvedelmi parameétereinek adaptiv vezerlese visszacsatolasok
alapjan

» Bazisallomas vezerl6: A csatornakodolasi parameterek és a hasznalt

modulacios eljarasok adaptiv kivalasztasa, valamint az osztott radios
eroforrasok felhasznalok/adatforgalmak kozotti elosztasa

Base Station

= A rendszer egyik o (e
létfontossagu eleme a jelzesi e =
architektura amely: 7 oy = Bl | |

* A cross-layer informacio corver v |
atvitelét teszi lehetbve (T e e

[TAdaptation 4" ROHC

halozati csomopontok
kozott ks

A feedback és vezérld
uzenetek atvitelét
biztositja kulonbo6z6 —
entitasok kozott

[ e IP Network

|
MIHF|

»  SRTP

b+ 404 4 ¢ ¢

Multicast
[_beep
Network
P Layer

[

—4
rE R

,
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. }\ IPv6 kutatasokhoz kapcsolodo

konzorciumi szerepunk az OPTIMIX-ben

Otlet: hasznaljuk az IPv6 anycast atviteli modot a visszafelé iranyu (feedback)
kommunikaciora!
» |Pv6 anycast: one-to-one of many atvitel
» A Veégfelhasznaldk anycast cimre kuldik a visszacsatolasi informacioikat

» A halézatban tobb eszkozt is elhelyezink (Gydjték), amelyek ezzel az anycast
cimmel cimezhet6k

A GyUjtok az altaluk 0sszegyUjtott informaciot az Alkalmazas Vezeérlonek
tovabbitjak unicast médon
— Az anycast cim itt mar nem hasznalhato, mert loopback torténne

Miért j6 ez? Mert savszélességet nyerunk vele:
* N felhasznalo visszacsatolasa akar egyetlen IP csomagban
Az Otletre épulé megoldas:

IPv6 anycast alapu visszacsatolas
gyijtdé (anycast based feedback

Feedback Aggregation Server (AS)

(S22
Anycast capable Router (AR)
Router (R)

Master Application Controller

Unicast communication

—p Aggregated Feedback
—

agg reg ation ) ..... information

E ntité SO k: E Feedback information

= Visszacsatolas Gyjto e
Szerverek (Feedback
Aggregation Servers) VL e :

= Anycast képes ﬁ] Lo e U
Utvonalvalasztok ey O L I
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o

},\ IPv6 anycast alapu visszacsatolas gyujto

/
A Feedback Anycast Address anycast cimre az Anycast Routing Protocol

szallitja a csomagokat
célallomas: Visszacsatolas GyUjtd6 Szerverek, vagy Alkalmazas Vezérl6
A Gy(jtd szerverek gydijtik a visszacsatolasi Uzeneteket és egyetlen IPv6-0s

|
csomagba integraljak Oket
= EIonyok:
Az Alkalmazas Vezérlb6nél szukséges savszeélesség konnyedén és drasztikusan
A halézatban lévé csomagok szama €s igy a halozat terhelése csokkenthet6

csoOkkenthetd
A visszacsatolasi architektura altali tobbletterhelés jelentésen kisebb

Nem kovetelmény, hogy minden router IPv6 anycast-képes legyen legyen
« Ha egy sem az, a megoldas akkor sem rosszabb, mint az unicast alapu

Feedback Aggregation Server
IIPV6 headerlUDP headerl . | G
Queue 1
|IPv6 headerIUDP headerl ] ’ / EEEER

|IPv6 headerlUDP headerl [] | s - © L - |IPv6 headerIUDP headerl il T H T | .l
~ L2} | ] - >

From Mobile Terminals § iéq’J . b N Qé’” & To Application Controller

\ e
Queue 3
HEEEN
[ 1 F] B = Feedback data types
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-}, BOSS

= BOSS (On Board Wireless Secured Video Surveillance)
= Cel:
 olyan innovativ kommunikacios rendszer kifejlesztése, ami a
tomegkozlekedési jarmivek és diszpécserkozpontok kozti
hatékony informacidatvitellel megfelelé halozati platformot
nyujt karbantartasok, fedélzeti biztonsagi miveletek,
informacios szolgaltatasok, diagnosztikai eljarasok tavoli
vezérléséhez, valamint Internet hozzaférés biztositasahoz
* Projekt tipusa: EUREKA Celtic, 3 eves
« 2009. juniusaban ért veget
= Konzorcium (12 partner):

THALES _igieaysp

@ UNIYERSITE ALST@M [ Artaixo

Nemzetkézi egyiittmiikédésben végzett IPv6 kutatasok © Bokor Laszl6 Hiradastechnikai Tanszék
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»1 Szerep a BOSS konzorciumban: GPS alapu
m}'\ prediktiv multihomed mobilitas-kezelées

/

Mobile Router Home Agent

i NEMO
: implementation

=| Policy axchange]

» Fokusz a NEMO-n (vonatok!):
» Hosszu tavon a NEMO lesz az
elterjedt

=  PAN, kozlekedési eszkozok
mozgo halézata, mozgo ad-hoc
halozatok, stb. o
= Motivacio: T e A e ,

*  Mozgd jarmivokon idében valtozhat a hasznalt csatlakozasi pont (pl. a vonat nagy
tavolsagokat szel at)

» Ez sokszor a hasznalt IP cim valtozasahoz (alhal6zat valtashoz) vezet
* Az IP cim kommunikacio kdzbeni (,on-the-fly”) modositasa megszakitja a futdé kapcsolatokat
« Eredmény: akar 5-10 masodperces késleltetés (= kapcsolatkiesési id0) a handoverek soran

Access Network Prediction q

XML
XML Parser/ Meas. Store J:

XML

mo>»w>»->»0

§ XML

» Megoldas:
* Meg kell j6solni a halbézatvaltasokat és elbre el kell végezni a miveleteket (pl. IPv6 alagut
kKiépités)

= A kotott utvonalon (1) kozlekedé mozgd haldzatok esetében ha tobbszor megyunk
ugyanazon (2) az uton, akkor az el6z6 utazasok tapasztalatai (3) felhasznalhatéak
* (1) PI. vonat, a villamos, a trolibusz
* (2) Folyamatosan tudnunk kell, hogy hol vagyunk: GPS
» (3) Halozati mérésekre (L1/L2, L3) és azokat tarolé adatbazisra van szukségunk

© Bokor Laszl6 Hiradastechnikai Tanszék
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s GPS alapu prediktiv multihomed mobilitas-
i kezelés (folyt.)

7/
Multihomed mobil router esetén a NEMO halozatvaltast gyorsithatjuk, ha el6bb egy

|
nem hasznalt interfésszel
» felcsatlakozunk az Uj hozzaférési haldézatoz
» elvégezzuk az dsszes jarulékos feladatot
* ha készen vagyunk, attereljuk az 0sszes forgalmat a régi alagutrdl az ujra, ezaltal akar
csomagvesztes nelkul végrehajtva az atvaltast.
» Minimalisra csokkentjuk a halozatvaltashoz szukséges iddigenyt és forgalomkiesést!

Evaluation scenario: the red arrow represents the virtual path executed using a pre-recorded
GPS trace. 3G UMTS coverage is available during the whole route, while WiFi access
networks are represented with colored circles.

Mobile Network Node

Fuijitsu-Siemens Lifebook E6646

IPv6: 2001:738:2001:2089:213:ceff:fe7b:fbd9
Measurement toos (D-ITG, tshark, tcpdump, ipe/rf«)

N7 NEMO TN

. -7 (Mobile network) - _
Mobile Router ~
ASUS V6800VA

MR HoA: 2001:738:2001:2088::1 /
2.6.23 UMIP 0.4 + NEMO + MCoA patch + ppp0 patch \\
ANP module + MySQL + gpsfake +[/GPSD 1
Handover Manager Module (MR component) //
Ingress’interface

Measurement toos (D-ITG, tshark, tcpdump, Tper()
Ethefnet (eth0)

Egress interface #1 R

3G UMTS (ppp0) Marvell Yukon Gigabit Ethernet [
Nokia N93i SmartPhone
Monitoring interface #1
WiFi (ath0)

Egress interface #2
3Com 3CRPAG175 (Atheros chip)

WiFi (eth1)
Integrated Intel Pro Wireless
Monitoring interface #2
3G UMTS (ttyusB1)
Huawei E220 3G UMTS modem

Egress interface #3
WiFi (wlan0)
Fujitsu-Siemens WLAN 5400

. . 0
Bigffectional lYR-HA #
tannels dynanlcallx‘

P manageﬂythq
,' prodlctbzoposltlld/
P exchande messdges
‘ ey

’ [

Foreign link #2
WiFi (WRT54GL WiF| AP)
ESSID: linksys-2g

Adv.: 2001:738:2001:2081::/64

Foreign link #3
WiFI (WRT54GL WiFI AP)
ESSID: linksys-3g

Foreign link #1

Native IPv6 3G UMTS

APN: test6

Adv.: 2001:738:2001:20a9::/64

IPVG Internet Correspondent Node
Fujitsu-Siemens Lifebook E6646

IPv6: 2001:738:2001:20a2::1000

Measurement toos (D-ITG, tshark, tcpdump, iperf)

Native IPv6 connection
(BME campus network

Node B

Huawei

BTS3812E £
N

Edge router
Cisco 7600
9, SUP-720

NEMO Home Agent

(2.6.23 UMIP 0.4 + NEMO + MCoA patch)
Handover Manager module (HA component)
IPv6 : 2001:738:2001:2088::1000

NEMO settings:

MR HoA : 2001:738:2001:2088::1

MNP : 2001:738:2001:2089::/64

LA GGSN
Huawei [ 'SGSN  SUN Fire X4200
OpenGGSN

BSC6800)  Huawei
SGSN 9810 v0.84_v6_05

<
HSS/AAA
Huawei "
HSS9820 BME-MIK native IPv6

G UMTS testbed

Home link
WiFI (WRT54GL WiFI AP)

ESSID: linksys-g
Adv.: 2001:738:2001:2088::/64
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}\ CONCERTO

» CONCERTO (Content and cOntext aware delivery for
INteraCtive multimedia healthcaRe applications)

= Cel:

* interaktiv és multimédias egészsegugyi alkalmazasok
tartalom- és kontextus-tudatos halozati atvitelenek gyakorlati
vizsgalata

» Projekt tipusa: ICT FP7, 3 éves

« 2014. decemberében ér véget

= Konzorcium (10 partner):
cnit

=
RGING INNO

NEC SIEMENS
THALES '

3 7
K{’/ STTC n\\\\-
UNIVERSITY OF

Southampton Yyrr
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k Uj kdvetelmények mobil IPv6 vilagban

» A mobil Internet-hozzaférés mar nem kuriozum
» sokszor a vezetékes hozzaférés helyett is!
= VoIP és adatszolgaltatasok térnyerese
= Mobil végberendezések fejl6dése
« t0bb interfész, nagyobb szamitasi kapacitas, jatékkonzolok, stb.
= Uj, specialis hasznalati esetek megjelenése
« M2M kommunikacié (Smart Grid, szenzorhal6zatok, eHealth alkalmazasok)
* |ITS rendszerek

o A mobil szélessavu forgalom novekedésének elorejelzése - IPV6 az el(’jtérben, mert
« tobb cimre van szukseég
« veégpont-végpont biztonsagra van

140 -

g szukség
g «  QoS-re van sziikség

« 3G és egyéb rendszerek (4G, WIMAX,
Wi-Fi, stb.) kozti mobilitas tamogatasara
van szukseg

» Skalazhatdsag

» Elosztott és dinamikus mobilitas-

kezelés

= A CONCERTO haldzati infrastrukturajat
mar ennek megfelelben tervezzuk!

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Cisco, NSN és Ericsson elérejelzések alapjan
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« ] IPv6 kutatasokhoz kapcsolodo konzorciumi
m}\ szerepiink a CONCERTO-ban

= Problémak a jelenlegi mobilitas-kezelési megkozelitésekkel:
* Felhasznaldi ,anchor” csomopontok (pl. Home Agent, GGSN) miatt sub-optimalis utak
(nehézze téve pl. a CDN-ek tamogatasat)
* jelzési Uzenetek
* hasznos adatcsomagok
* A centralizalt mikodés (pl. binding kezelés, kontextusok) rosszul skalazhato

* A mobilitas-kezelés nem kapcsolhaté ki (pedig nincs mindig szukseég ra!)
* Nehézkes telepités, uzembe helyezés
» A centralizalt csomdpontok potencialis hibaforrasok
» Mindez jelzésterhelést, késleltetést, halozati hibakat, rossz skalazhatésagot,
koltségnovekedest, szuboptimalis utvalasztast okoz
* Megoldas: elosztott és dinamikus mobilitas-kezelés

= Olyan Ujgeneracios, cross-layer megfontolasokon nyugvo, elosztott és dinamikus 1Pv6-
alapu mobilitas-kezelési megoldason dolgozunk, mely kiegésziti és integralja a létez6

szabvanyos épitdkoveket
Jayeroit

© Bokor Laszl6 Hiradastechnikai Tanszék
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Nemzetkozi egyiittmiikodésben végzett IPv6 kutatasok



-]\ Osszefoglalas

= A bemutatott projektekben a BME IPv6-hoz kapcsolddd szerepe foleg a
kommunikacio tamogatasa, optimalizalasa volt.
* Rengeteg Uj megoldas szuletett: reszben szabvanyositas, részben
elOkeszités alatt
= A bemutatott egyuttmikodésekrol:

Az ANEMONE vilagszinten az els6k kozott tesztelte az IPv6 alapu
mobilitasi technoldgiakat nagymeéretl (pan-eurdpai) halézatokban

* Az anycast cimzés feedback forgalomra tortén6 hasznalata uttoré
jelent6ségu lehet a jelzésatvitel optimalizalasanak tertletén

« A GPS alapu prediktiv mobilitas-kezelés kivaléan otvozi a multihoming-
multiaccess, valamint a hatékony cross-layer informacio-aramlas és -

feldolgozas lehetbseégeit kotott palyas kozlekedési médokhoz
= Az IPv6 alapu mobilitas-kezelés azonban még mindig vet fel kérdeéseket:
« NEMO és 0sszetett strukturai (egymasba agyazott mozgo halézatok!)
« Specialis ID/Loc splitting (Host Identity Protocol)
* Mindez pepitaban: Distributed Mobility Management

» A skalazhatosag miatt el kell hagyni a szuboptimalis utakat és a user-plane
anchor csomopontokat

— CONCERTO (Content and cOntext aware delivery for iNteraCtive multimedia
healthcaRe applications)
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BME
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Kérdések?

KOSZONOM A FIGYELMET!

Készbnet a kiilfoldi és hazai kollégaknak, klilbnésen

Jeney Gabornak, Kanizsai Zoltannak és Kovacs Jozsefnek

a fenti projektekben elért k6zbs eredményekért és az elbadas

/\., anyaganak elkészitésében nydjtott segitségiikert!

BME

Hiradastechnikai Tanszék Bokor Laszlo

tudomanyos segédmunkatars
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Hiradastechnikai Tanszék
bokorl@hit.ome.hu
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